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(54) Title: COMPRESSED AIR SUPPLY SYSTEM FOR A COMPRESSED AIR RESPIRATORY DEVICE 
(54) Bezeichnung: DRUCKLUFIVERSORGUNGSSYSTEM FUR EIN PREpLUFTATEMGERAT 




^ (57) Abstract: The invention relates to a compressed air respiratory device in which a single combined high/medium pressure line 
^ (8) is joined in an axially rotatable manner to the pressure reducer (5) that is connected to the compressed air bottle. Said high/medium 

pressure line consists of a medium pressure tube and of a flexible high-pressure line coaxially placed inside the same. The free end 
^\ of the combined high/medium pressure line (8) is connected, also in an axially rotatable manner, to a distributing block (9) for dis- 
^\ tributing the supplied high or medium compressed air to the connections for a pulmonary machine (11), a manometer (15), and an 

alarm whistle (17), which is controlled using high pressure and operated using medium pressure. In addition, a high-pressure rapid 
2^ filling connection (14) and an additional medium pressure connection (13) are provided on the distributing block (9). A compressed 

air respirator of this design is simple, comfortable and safe to operate. 

O (57) Zusammenfassung: Bei einem PreBluftatemgerat ist in den mit der PreBluftflasche verbundenen Druckminderer (5) axial 

Odrehbar eine einzige kombinierte Hoch-/Mitteldruckleitung (8) eingebunden, die aus einem Mitteldruckschlauch und einer koaxial 
in diesem angeordneten, flexiblen Hochdruckleitung besteht. Das freie Ende der kombinierten Hoch-/Mitteldruckleitung 

1^ [Fortsetzung auf der ndchsten Seite J 
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(8) ist ebenfalls axial drehbar an einen Verteilerblock (9) zur Verteilung der zugefiihrten Hoch- bzw. Mitteldruckluft auf die An- 
schlusse fiir einen Lungenautomaten (11), ein Manometer (15) und eine mit Hpchdruck gesteuerte und mit Mitteldruck betriebene 
Signalpfeife (17) angeschlossen. Am Verteilerblock (9) ist weiterhin ein HochdruckschnellftillanschluB (14) und ein zusMtzlicher 
MitteldruckanschluB (13) vorgesehen. Ein so ausgestalteter PreBluftatmer ist einfach, bequem und sicher zu handhaben. 
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Drucklu£tversorgungs8ys^em fiir ein PreSlu£tat6mger&t 

Die Erfindung betrifft ein Druckluf tversorgungssystem fUr ein 
Prefiluf tatemgerat mit einem an eine PreSluf tf lasche ange- 
schlossenen Druckminderer \md an dessen Hoch- und Mitteldruck- 
ausgange angeschlossene Druckleitungen. 

Bei den bekannten PreSluf tateitigerSten ist an einer Trageplatte 
durch einen Spanngurt iind durch die Verbindung mit einem 
Druckminderer eine PreSluf tf lasche befestigt. Der Druckminde- 
rer verftigt Ober mehrere Ausgange, von denen Druckluf t lei tun- 
gen fur Luf t mit einem dem Flaschendruck entsprechenden hohen 
Druck zu einem Manometer bzw. einem entspannten Mitteldruck zu 
einem mit einer Atemschutzmaske verbundenen Lxingenautomaten 
ausgehen. Von der Hochdruckleitxing bzw. der Mitteldruckleitung 
abzweigende Druckschiauche dienen als Hochdruckschnellf al- 
lanschluS bzw. als MitteldruckzweitanschlulS. An eine weitere 
mit dem Druckminderer verbundene Druckleitung ist eine akusti- 
sche Warneinrichtung angeschlossen. Die einzelnen Druckleitun- 
gen sind fest mit dem Druckminderer und den am freien Ende an- 
geschlossenen GerSten verbunden. 

Diese Art der Druckluf tversorgung ist insofem nachteilig, als 
die Vielzahl von Druckleitungen beim Anlegen des PreiSluftat- 
mers und wahrend des Einsatzes der Rettiingskraf te hinderlich 
ist. Es besteht die Gefahr des HSngenbleibens xind die Schiau- 
che kdnnen durcheinander geraten Oder in sich verdreht werden, 
so daS die Beweglichkeit des Geratetragers eingeschrankt wird. 
Bei der Beschadigung einer Hochdruckleitung geht bis zum 
Schliefien des PreiSluf tf laschenventils viel Luft verloren. Die 
Handhabung eines PreSluf tatemgerates mit einem solchen Druck- 
luf tversorgungssystem bereitet darUber hinaus insoweit Schwie- 
rigkeiten, als die AnschlUsse fiir Manometer, Lungenautomat, 
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Signalpfeife usw. nicht an ein und derselben Stelle im Front- 
bereich des GerStetragers liegen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das Druckluft- 
5 versorgungssystem eines PreEluf tatemgerates so auszubilden, 

daS der Benutzungskomf ort beim Anlegen und Tragen und Handha- 
ben des Cerates verbessert wird. 

Erf indungsgemaS wird die Aufgabe mit einem Druckluf tversor- 
10 gungssystem gem^fi den Merkmalen des Patentanspruches 1 gelSst. 

Der Grundgedanke der Erfindung liegt in der Anordnung einer 
einstUckigen kombinierten Hoch- und Mitteldruckleitung, die an 
dem jeweiligen Ende axial drehbar in den Druckminderer und in 
einen im Frontbereich des GerStetragers angeordneten Vertei- 
lerblock mit mehreren AusgSngen ftir die unter Hoch- \ind Mit- 
teldruck zugefuhrte Luft eingebunden ist. An dem Verteiler- 
block vorgesehene Hoch- oder Mitteldruckausgange kSnnen mit 
einem Lungenautomaten, einem Manometer und einer akustischen 
Warneinrichtung verbunden werden oder als zweiter Mitteldru- 
ckanschluiS bzw. als HochdruckschnellfullanschlulS benutzt wer- 
den. 

Bei einem derartigen Druckluf tversorgungs- und -verteilungs- 
25 system liegen alle Druckluf tausgange und damit auch die an 
diese angeschlossenen MeiSgerSte, Warngerate und dgl. an ein 
und derselben Stelle im Sicht- vmd Handhab\ingsbereich des Ge- 
ratetrSgers, Der Handhabung des GerStes wird somit wesentlich 
vereinfacht. Zudem ist nur noch eine einzige kombinierte Hoch- 
30 und Mitteldruckleitung mit dem Druckminderer verbxmden. Da- 
durch wird die Benutzung des PreSluf tatmers weiter erleich- 
tert. Es gibt kein Leitungswirrwarr mehr und selbst die einzi- 
ge verbleibende Druckluf tleitung, die auf einfache Weise ent- 
lang eines RUckengurts geftlhrt werden kann, ist nicht in sich 
35 verdrehbar, da sie Uber eine Drehanschlufikupplung axial dreh- 
bar im Verteilerblock und im Druckminderer gelagert ist. Da 
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der an den Verteilerblock angeschlossenen akustischen Warnein- 
richtving sowohl Hochdruckluf t als auch Mitteldruckluf t zur 
Verfiigung steht, kann diese in vorteilhaf ter Weise zwar mit 
Hochdruckluf t gesteuert, aber mit Mitteldruckluf t betrieben 
5 werden, so daS die Erzeugung eines langanhaltenden akustischen 
Warnsignals mit ausreichender KlangstSrke mdglich ist, 

GemaS einem weiteren Merkmal der Erf indung ist die kombinierte 
Hoch-/Mitteldruckleitung als Koaxialleitung ausgebildet , und 
zwar in der Form, daS im Inneren eines Mitteldruckschlauches 
aus flexiblem Material eine zum Beispiel schraubenf ormig ge- 
wundene und ebenfalls flexible Hochdruckleitung angeordnet 
ist. Bei einem Bruch der Hochdruckleitvmg gelangt die rasch 
ausstrSmende Druckluft nicht unmittelbar ins Freie, sondern in 
die mit einem Oberdruckventil abgesicherte Mitteldruckleitiing 
xxnd kann daher durch den GeratetrSger noch veratmet werden. 

In weiterer Ausbildung der Erf indung umfafit die DrehanschlulS- 
kupplung, uber die die kombinierte Hoch-/Mitteldruckleitung an 
20 einem Ende in den Verteilerblock und am anderen Ende in den 

Druckminderer axial drehbar eingebunden ist, eine Mitteldruck- 
SchlauchanschluStiille und eine gasdicht mit dieser verbundene 
Hochdruckan-schlufitaile, die drehbar in dem Verteilerblock 
bzw. dem Verteilergehause des Druckminderers gelagert sind und 
25 jeweils mit einem Mitteldruckkanal bzw. Hochdruckkanal im Ver- 
teilerblock/Verteilergehause in Verbindung stehen. In jeder 
Drehstellung der Hoch-/Mitteldruckleitung bzw. der Dre- 
hanschluSkupplung kann entspannte Druckluft in den Mittel- 
druckschlauch und Hochdruckluf t in die Hochdruckleitung ein- 
30 str5men bzw. aus diesen in den Verteilerblock ausstr5men. 

Der Druck in der Hochdruckleitung liegt zwischen 200 und 300 
bar, wahrend der Druck in der Mitteldruckleitung etwa 4 bis 10 
bar betrcLgt. 



PCT/DE02/04688 



10 



15 



35 



wo 03/058099 



4 



PCT/D£02/04688 



Aus der nachfolgend beschriebenen konkreten Ausf xihrxingsf orm 
eines Druckversorgxings- \ind -verteiliingssystems flir einen 
PreSluf tatmer sowie den Unteranspriichen ergeben sich weitere 
Merkmale und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Zeich- 
nung naher eriautert. Es zeigen: 



Fig. 1 ein Tragegestell eines Prefiluf tatemgerStes mit 

10 den erforderlichen Druckluf tverbindungs- und 

-verteilxmgsorganen ; 

Fig. 2 eine detaillierte Schnittansicht der Ausbildung 
einer gemeinsamen Hochdruck- und Mitteldruck- 
15 leitxmg und deren drehbaren Anschlusses an einen 

Luftverteilerblock bzw. einen Druckminderer ; und 



Fig. 3 eine weitere Aus fahrungs form eines Kupplungs- 

elements zur drehbaren Einbindung der kombinierten 
20 Hoch-/Mitteldruckleit\ing in den Ver- 

teilerblock bzw. Druckminderer. 



Bei der in Fig. 1 dargestellten Trageplatte 1 mit zwei Ru- 
ckengurten 2 und einem Huftgurt 3, mit denen die Trageplatte 

25 1 am Geratetrager fixiert wird, sowie mit einem Spanngurt 4 

zur Befestigung einer Druckluf tflasche (nicht dargestellt) 
ist am unteren Ende ein Druckminderer 5 befestigt. In dem an 
die Druckluf tflasche angeschlossenen Druckminderer 5 wird ein 
Teil der unter Hochdruck anliegenden Luft auf einen Mittel- 

30 druck entspannt. Von einem VerteilergehSuse 6 des Druckminde- 

rers und einer in diesem drehbar angeordneten Kupplung 7 ge- 
langen die Mitteldruckluf t bei einem Druck von 10 bar und die 
Hochdruckluft bei einem Druck von 300 bar aber eine einsttt- 
ckige flexible Druckluf tverbindungsleitung, das heiSt, eine 

35 einzige kombinierte 300 bar-Hoch-/10 bar-Mitteldruckleitvmg 

8, die an einem der beiden RUckengurte 2 gehalten ist, zu ei- 
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nem im Sicht- und Handhabxingsbereich (Frontbereich) des Ger^- 
tetrSgers angeordneten Verteilerblock 9. In dem Verteiler- 
block 9 warden die zugefiihrte Hochdruckluf t und Mitteldruck- 
luft verteilt, und zwar auf einen ersten MitteldruckanschlulS 
10 fUr eine mit einem Lungenautomaten 11 verb\indene Mittel- 
druckleitiang 12, einen zweiten MitteldruckanschluS 13 und/ 
Oder einen Hochdruckschnellf ullanschluS 14, einen Hochdruck- 
anschluS 15' fur ein Manometer 15 (oder eine elektronische 
Messeinheit) und einen Hoch-/Mitteldruckanschlufi 16 ftir eine 
Warneinrichtung, das heiEt, eine durch den Hochdruck gesteu- 
erte und durch den Mitteldruck betriebene Signalpfeife 17. 

Durch die Anordnung nur einer einzigen Druckluf tversorgiings- 
leit\ing in Verbindung mit einem an deren Ende im Frontbereich 
15 des GeratetrSgers befindlichen Verteilerblock 9, in den alle 

erf order lichen Hoch- und Mitteldruckanschltlsse integriert 
sind, wird der Benutzungskomf ort fur den Geratetrager wesent- 
lich verbessert, zumal die kombinierte einstiickige Hoch- und 
Mitteldruckleitxing 8 an ihren Enden jeweils drehbar in das 
20 VerteilergehSuse 6 des Druckminderers 5 bzw. den Verteiler- 

block 9 eingebiinden ist. Das heilSt, die Druckluf tversorgungs- 
leitung kann sich nicht verdrehen. Die Gefahr des HSngenblei- 
bens Oder einer anderweitigen Behinderung des Geratetragers 
durch eine Vielzahl von Gurten und Verbindungsleitungen wird 
25 wesentlich verringert. Die Handhabung und Benutzung des Atem- 

schutzgerates ist einfach und sicher, da sich das Manometer 
15 und die Signalpfeife 17 an einem gemeinsamen TrSger (Ver- 
teilerblock 9) im vmmittelbaren Sicht- und H6rbereich des Ge- 
ratetragers befinden. 

30 

Wie aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich, besteht die kombi- 
nierte Hoch-/Mitteldruckleitung 8 aus einem durch einen fie- 
xiblen Blast omerschlauch gebildeten 10 bar-Mi tteldruck- 
schlauch 18 und einer koaxial in diesem angeordneten 300 bar- 
35 Hochdruckleitung 19 aus hochfestem Material, wie zum Bei spiel 

einer Kupf erlegierung oder Teflon. Die Hochdruckleitung 19 
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ist hier ein schraubenf 6rmig gewundenes Rohrchen itiit geringem 
Durchmesser und daher hochelastisch, so daS die kombinierte 
Hoch-/Mitteldruckleitxing 8 als Ganzes ebenfalls flexibel ist. 

5 Ein wesentlicher Vorteil ist, daS die hier als Koaxialleitung 

ausgebildete einzige Hoch-/Mitteldruckleitung axial drehbar 
in dem VerteilergehSuse 6 und dem Verteilerblock 9 angeordnet ^ 
warden kann. In dem Verteilergetiause 6 / Verteilerblock 9 
sind zu diesem Zweck jeweils ein erster Lagerzylinder 20 mit 

10 einem radial anschlielSenden Mitteldruckkanal 21 und ein von 

dent Boden des ersten Lager zylinders 20 ausgehender zweiter 
Lagerzylinder 22 mit einem axial in diesen mUndenden Hoch- 
druckkanal 23 ausgebildet. In dem ersten Lagerzylinder 20 ist 
eine Mitteldruck-SchlauchanschluStulle 24 drehbar gelagert, 

15 durch einen Sicherxings splint axial arretiert \ind jeweils mit 

einem Dichtungsring 26 nach aufien und zum Hochdruckkanal 23 
hin abgedichtet. In H6he des Mitteldruckkanals 21 befinden 
sich in der Mitteldruck-SchlauchanschluStulle 24 eine an de- 
ren Umfang umlaufende Ringnut 27 sowie eine radiale Durch- 

20 gangsbohrung 28. Somit kann aber den Mitteldruckkanal 21 zu- 

gefiihrte Druckluft iiber die Ringnut 27 und die Durchgangsboh- 
rung 28 in die Mitteldruck-Schlauchanschlufitulle 24 und in 
den Mitteldruckschlauch 18 der Hoch-/Mitteldruckleitung 8 ge- 
langen . 

25 

Der Mitteldruckschlauch 18 ( Elastomer schlauch) ist mittels 
einer PrelShalse 29 auf dem aus dem VerteilergehMuse 6 bzw, 
Verteilerblock 9 herausragenden Teil der Mitteldruck- 
Schlauchanschlufitulle 24 befestigt. Der Hochdruckanschlufi an 

30 die innerhalb des Mitteldruckschlauches 18 angeordnete 

schraubenf5rmige Hochdruckleitung 19 erfolgt tiber eine in dem 
zweiten Lagerzylinder 22 und der Mitteldruck- 
Schlauchanschlufitulle 24 jeweils iiber einen Dichttmgsring 
30,31 abgedichtete, drehbar gelagerte Hochdruckanschlufitulle 

35 32. Damit steht fUr den Transport der Hochdruckluf t und der 

Mitteldruckluf t zwischen dem VerteilergehSuse 6 des Druckmin- 
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derers 5 und dem Verteilerblock 9 an der Frontseite des Gera- 
tetrSgers eine flexible und axial drehbewegliche Druckluft- 
verbindxingsleitung (kombinierte Hoch-/Mitteldruckleitung 8) 
zur Verfagung, die sich auch nicht verwinden kann und dadurch 
5 den Benutzungskomf ort des PrelSluf tatemgerStes weiter verbes- 

sert. Ein weiterer Vorteil der korobinierten Hoch-/Mittel- 
druckleitung 8 besteht schlieSlich darin, daS die innen lie- 
gende Hochdruckleitung 19 durch den diese umhUllenden Mittel- 
druckschlauch 18 geschatzt ist. Bei einem Bruch der Hoch- 
10 druckleitxing 19 strSmt die austretende Luft nicht sofort ins 

Freie, sondern in den mit dem Lungenautomaten 11 verbundenen 
Mitteldruckschlauch 18. Die Luft kann dadurch noch durch den 
Geratetr^ger veratmet werden und str6mt erst bei groiSeren Le- 
ckagen, abgesichert durch ein Oberdruckventil, ins Freie. 

15 

Eine Ausfahrungsvariante fur die axial drehbare Einbindung 
der kombinierten koaxialen Hoch-/Mitteldruckleitung 8 in das 
VerteilergehSuse 6 bzw. den Verteilerblock 9 ist in Fig. 3 
wiedergegeben. In diesem Fall weist die Mitteldruck- 

20 SchlauchanschlulStiille 24' im gesamten oberen Abschnitt im Be- 

reich des Mitteldruckkanals 21 einen verringerten Durchmesser 
auf \ind die Hochdruckanschlu&tulle 32' ist fest in die Mit- 
teldruck-SchlauchanschluStulle 24' eingebunden, so dafi im Be- 
reich des ersten und zweiten Lager zylinders 20 und 22 jeweils 

25 nur ein Dichtring 28' und 30' bendtigt wird. 
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Bezugs zeichenl i s t e 

1 Trageplatte 

2 Riickengurt 
5 3 Huftgurt 

4 Spanngurt 

5 Druckminderer 

6 Verteilergehause 

7 Drehanschlusskupplung 

10 8 Kombinierte, einstuckige Hoch-/Mittel- 

druckleitung (Koaxialleit\mg) 

9 Verteilerblock 

10 Erster Mitteldruckanschluss 

11 Lungenautomat 

15 12 Mitteldruckleitving 

13 Zweiter Mitteldruckeuischluss 

14 HocdruckschnellftLllanschluss 

15 Manometer 

15 ' Hochdruckanschluss 

20 16 komb. Hoch- /Mitteldruckanschluss 

17 Signalpfeife 

18 10 bar-Mi tteldruckschlauch^ einstUckige Hoch-/ 

19 300 bar-Hochdruckleitung J Mitteldruckleitung 

20 Erster Lager zylinder 
25 21 Mitteldruckkanal 

22 Zweiter Lager zylinder 

23 Hochdruckkanal 

24, 24 ' Mi tteldruck-Schlauchanschluss tulle 

25 Sicherungssplint 

30 26 Dichtungsring 

27 Ringnut 

27 ' verringerter Durchmesserbereich 

28, 28' Dur chgangsbohrung 

29 Presshvilse 

35 30, 30' Dichtungsring 

31 Dichtungsring 

32, 32' Hochdruckanschlusstalle 

33, 33' zentrische Bohrxing 



40 
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Patentanspruche 

1. Druckluf tversorgungssystem fur ein PrelSluf tatemgerSt 
mit einem an eine PreSluf tf lasche angeschlossenen 

5 Druckminderer und an dessen Hoch- und Mitteldruckaus- 

gange angeschlossene Druckleitungen zu einem Lungenau- 
tomat sowie zu Warn- und AnzeigegerSten und weiteren 
Anschlussen, dadurch gekennzeichnet , daS eine einstti- 
ckige kombinierte Hoch-/Mitteldruckleitung (8) , beste- 

10 hend aus einem atemluf tfiihrenden Mitteldruckschlauch 

(18) mit dem Atemluf tbedarf entsprechendem Leit\ings- 
querschnitt und einer koeocial in diesem angeordneten 
flexiblen Hochdruckleitung (19) , vorgesehen ist, die 
jeweils iiber eine Dreh-anschluSkupplung (7) axial dreh- 

15 bar an den Druckminderer (5) xind im Frontbereich des 

Geratetragers an einen Verteilerblock (9) fur die zuge- 
ftihrte Hoch- und Mitteldruckluf t '^angeschlossen ist. 

2. Druckluf tversorgungssystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
20 kennzeichnet, dafi der Verteilerblock (9) einen ersten 

MitteldruckanschluS (10) fur den Lungenautomaten (11), 
einen HochdruckanschluS (15') fur ein Manometer (15), 
einen kombinierten Hoch-/MitteldruckanschluS (16) far 
die Steuerung einer Signalpfeife (17) mit Hochdruck \ind 
25 deren Betrieb mit Mitteldruck, einen Hochdruckschnell- 

failanschluS (14) und einen zweiten MitteldruckcUischlulS 
(13) aufweist. 

3 . Druckluf tversorgungssystem nach Anspruch 1 oder 2 , da- 
30 durch gekennzeichnet, daS der flexible Mitteldruck- 
schlauch (18) aus einem Elastomer und die flexible 
Hochdruckleitung (19) aus einem schraubenfarmig gewun- 
denen Rohrchen aus hochfestem Material besteht. 
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4. Druckluftversorgungs system nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS die Hochdruckleitxing (19) aus einer 
Kupf erlegierung oder druckfestem Kunststoff besteht, 

5 5. Druckluf tversorgungssystem nach Anspruch 1/ dadurch ge- 

kennzeichnet , daS 



- das Verteilergehause (6) des Druckminderers (5) und 
der Verteilerblock (7) einen ersten Lager zylinder 

10 (20) mit radial einmundendem Mitteldruckkanal (21) 

und einen axial anschlieSenden zweiten Lagerzylin- 
der (22) mit axial einmtindendem Hochdruckkanal (23) 
bilden, 

- die DrehanschluJSkupplung (7) aus einer Mitteldruck- 
15 SchlauchanschluStUlle (24, 24') \ind einer in dieser 

abdichtend gehaltenen HochdruckanschlulSttille (32, 
32 ' ) bes teht , und 

- die MitteldruckschlauchanschluStaile (24, 24') in 
dem ersten Lagerzylinder (20) und die Hochdru- 

20 ckanschlufitiille (32, 32') in dem zweiten Lagerzy- 

linder (22) abdichtend drehbar gelagert ist, wobei 

- die Mitteldruck-SchlauchanschluBtulle (24) in Hohe 
des Mitteldruckkanal s (21) einen verringerten 
Durchmesserbereich (27) mit einer Durchgauigsbohrung 

25 (28, 28') zur Zuftlhrxmg der Mitteldruckluf t auf- 

weist und 

- die Hochdruckanschlufitaile (32) Ober eine zentri- 
sche Bohrung (33, 33') zur Aufnahme der Hochdruck- 
leitxing (19) fur die ZufOhrung von Hochdruckluf t 

30 verftigt. 

6. Druckluf tversorgvingssystem nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Hochdruckanschlufitaile (32) dreh- 
bar in der Mitteldruck-Schlauchanschlufihalle (24) 
35 gehalten ist, und in dieser sowie in dem zweiten Lager- 

zylinder (22) jewel Is ein Dichtungsring (30, 31) ange- 
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ordnet ist, \xnd der verringerte Durchmesserbereich als 
Ringnut (27) mit uber und unter dieser angeordneten 
Dichtungsringen (26) ausgebildet ist. 

7. Druckluf tversorgungssystem nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dalS die HochdruckanschluEtulle (32') fest 
mit der Mitteldruck-SchlauchanschluBttille (24') verbun- 
den ist,wobei jeweils ein Dichtungsring (30', 28') im 
Bereich des zweiten Lager zylinders (22) sowie \interhalb 
des verringerten Durchmesserbereichs (27 ' ) der Mittel- 
druck-SchlauchanschluStaile (24') angeordnet ist. 

8. Druckluf tversorgungssystem nach einem der AnsprUche 5 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daS die Hochdruckleitxing 
(19) in einer axialen Bohrung der Hochdruck- 
anschluSttille (32, 32') befestigt ist. 

9. Druckluf tversorgungssystem nach einem der Ansprtiche 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet , dafi der Mitteldruck- 
schlauch (18) an dem aus dem ersten Lager zylinder (20) 
herausragenden Teil der Mitteldruck- 

Schlauchanschlul^ttille (24, 24') mittels einer PreShiilse 
(29) befestigt ist. 

10. Druckluf tversorgungssystem nach einem der Ansprtiche 5 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi die Mitteldruck- 
SchlauchanschluStaile (24, 24') mittels eines Siche- 
rungsringes (25) in dem VerteilergehSuse (6) bzw. dem 
Verteilerblock (9) gehalten ist. 

11. Druckluf tversorgungssystem nach einem der AnsprUche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Druck der 
Hochdruckluft etwa zwischen 200 und 300 bar und der 
Druck der Mitteldruckluf t etwa zwischen 4 und 10 bar 
liegt . 
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